Úloha č. 1 pro cvičení z předmětu Textilie pro průmyslové aplikace.

Zjišťování filtračních charakteristik

Popis úlohy:

Cílem úlohy je buď porovnávání základních filtračních charakteristik různých materiálů mezi sebou, nebo sledování změny filtračních charakteristik v čase. Základními filtračními charakteristikami jsou: 

· Efektivita (odlučivost) daná vztahem: 
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kde G1 je množství prachu nezachyceného filtrem a G2 je celkové množství podaného prachu (zlomek G1/G2 je nazýván průnikem filtru).

· Střední efektivita pro více měření jednoho filtru daná vztahem:
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kde Gc je celkové množství prachu podaného během všech měření jednoho vzorku filtru, G2,n je celkové množství prachu podaného během n-tého měření a En je efektivita n-tého měření filtru. Výsledná hodnota je obvykle o něco vyšší, než aritmetický průměr jednotlivých měření. 

· Tlakový spád daný vztahem: 





(p = p1 – p2   (Pa), 






(3)



kde p1 a p2 je tlak před a za filtrem.

· Jímavost, neboli množství prachu, které je filtr schopen zachytit do okamžiku dosažení 

zadaného tlakového spádu. Dáno vztahem: 





J = Ec . Gc /100 (g)






(4)

Efektivita a tlakový spád filtru se určuje pro každé měření, jímavost pak pro více měření jednoho filtru.

Návod na používání přístroje DFT – 3

1. Připravte čtvercové, nebo kruhové vzorky o minimálním průměru 13 cm zkušebního a absolutního filtru. 1 zkušební vzorek bude měřen opakovaně, pro každé jedno až dvě měření je však potřeba nový absolutní filtr. Obvykle je třeba 3 – 4 vzorky absolutního filtru na jeden zkušební. 

2. Zjistěte hmotnost testovaného a absolutního filtru s přesností 0,001 g.

3. Pro jedno měření navažte 0,25 g testovacího prachu  SPONGELIT. Pro vážení použijte podkladové plexisklo 10 (viz obr.1). Navážený prach nahrňte na čáru a umístěte před nasávací otvor dávkovače (viz obr. 2).

4. Umístěte filtry do přístroje a posuvem 6 utěsněte mísící trať 5. Dbejte na to, aby absolutní filtr byl vždy umístěn dole a aby nedocházelo k netěsnostem. 

5. Zapněte motor odsávacího zařízení 1.

6. Na průtokoměru 8 odečtěte a regulačním ventilem 7 nastavte zadanou filtrační rychlost.

7. Na manometru 4 odečtěte počáteční tlakový spád filtru. Tlakový spád odečítaný v mm vodního sloupce převeďte na jednotky Pa.

8. Po dobu dvou minut rovnoměrně dávkujte navážený prach postupným posuvem podkladového plexiskla směrem k nasávacímu otvoru. Během tohoto procesu udržujte zadanou filtrační rychlost.

9. Po spotřebování naváženého prachu odečtěte hodnotu tlakového spádu a vypněte motor odsávacího zařízení.

10. Opatrně vyjměte vzorky filtrů a zjistěte jejich hmotnost. 

11. Navrhněte vztah, jak z naměřených výsledků získat hodnotu efektivity filtru E. Pozor! K výpočtu nepoužívejte množství prachu naváženého před zkouškou, ale množství, zjištěné na filtrech.

12. Jedno měření vzorku je charakterizováno hodnotou efektivity, počátečního tlakového spádu (rovno konečnému tlakovému spádu předchozího měření), konečného tlakového spádu a celkového množství podaného prachu.

13. Opakujte měření zkušebního vzorku. Je – li absolutní filtr zjevně zanesen prachem, použijete nový. Počet měření určí vedoucí cvičení. 

14. Pro všechna měření jednoho vzorku zkušebního filtru určete jímavost.

15. Odvoďte vztah pro výpočet náletové rychlosti prachu na vzorek filtru a koncentrace prachu v objemu vzduchu protékajícího filtrem.
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Obrázek 1: Schéma měřicího zařízení Dust Filter Tester DFT-3.
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Obrázek 2: Detail podložního plexiskla s naváženým prachem  a odsávacím zařízením.

Zpracování výsledků:

Hodnoty efektivit a tlakových spádů jednotlivých měření uvádějte v závislosti na součtu celkových množství podaného prachu jednotlivých měření. 

Příklad: 

	měření
	G2n (g)
	( G2n (g)
	E (%)
	(p (Pa)

	1
	0,48
	0,48
	63
	10

	2
	0,5
	0,98
	76
	24

	3
	0,492
	1,472
	81
	22

	4
	0,51
	1,982
	74
	50

	5
	0,48
	2,462
	84
	100

	Gc
	2,462 g

	Ec
	76,093 %

	J
	1,873 g
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[image: image5.bmp]Tabulka 1: příklad zpracování výsledku měření

	Obrázek 3: Grafické vyjádření změny efektivity v průběhu procesu filtrace.
	Obrázek 4: Grafické vyjádření změny tlakového spádu v průběhu procesu filtrace.


Každý protokol by měl mimo jiné obsahovat:

· základní parametry testovaných vzorků (materiál, způsob výroby, plošná hmotnost)

· parametry filtrace: rychlost filtrace (l/min, m/sec), filtrační plocha (m2), koncentrace prachu (g/m3), typ prachu

· přehledně zpracované výsledky měření efektivit, tlakových spádů, celkové efektivity a jímavosti (viz příklad).

· krátkou báseň pojednávající o filtraci 
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Legenda:


Odsávací zařízení


absolutní filtr


testovaný filtr


měřidlo tlakového spádu


mísící trať


posuv mísící tratě


regulace rychlosti filtrace


měření rychlosti filtrace


nasávací trubice na prach


podložní destička na prach
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