Úloha č. 2  pro cvičení z předmětu Textilie pro průmyslové aplikace.

Určování největšího póru textilie bublinkovou metodou

Podstata úlohy:

Porozita, neboli velikost pórů v textilii je důležitá charakteristika transportních vlastností textilních materiálů. Má úzký vztah zejména k prodyšnosti a filtračním vlastnostem. Porozitu je možné měřit:

· přímo pomocí obrazové analýzy,

· nepřímo, kdy se využívá prosévání definovaných částic skrz textilii, nebo povrchového napětí kapaliny, kterou je textilie smočena [1].

Jednou z nepřímých metod je tzv. bublinková metoda (bubble point test), s jejíž pomocí lze zjišťovat velikost největšího póru v textilii. Podstata metody je uvedena v Teorii netkaných textilií [1], její základ lze pozorovat na obrázku 1. Z rovnováhy síly dané povrchovým napětím a síly dané tlakem vytlačujícím kapalinu z póru lze vypočítat jeho velikost. Z praktického hlediska je nejjednodušší zjistit velikost největšího póru v textilii, neboť to je místo, kde při postupném zvyšování tlaku dojde nejdříve k vytlačení kapaliny z póru – objeví se první bublinka vzduchu. 
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Obrázek 1: Podstata bublinkové metody. Síla F( je daná povrchovým napětím kapaliny působící po obvodu póru (.D. Síla Fp je daná vnějším tlakem vytěsňujícím kapalinu z póru a působícím na ploše póru S.

[1] LUKÁŠ, D.: Teorie netkaných textilií. Technická Univerzita v Liberci, 1998, kapitola V, str. 84

Cíl úlohy

Zjistěte velikost největšího póru pro vybrané vzorky textilií a statisticky porovnejte mezi sebou. Počet měření jednoho vzorku textilie je nejméně 10. Povrchové napětí ethanolou použitého jako smáčecí kapaliny je 22,8 mN/m. Pro jeden vzorek proveďte srovnávací měření pomocí destilované vody.

Obsluha měřicího přístroje MAKROPULOS 5

Postup:

1. Umístit kruhový vzorek textilie do upínací čelisti (viz. obr.2)

2. Zkontrolovat, zda je vzduchový ventilek otevřen a ventil pro odtok ethanolu uzavřen.

3. Zapnout vzduchovací motorek

4. Opatrně nalít ethanol na textilii (až po rysku)

5. Postupně uzavírat vzduchový ventilek, sledovat zároveň povrch textilie a tlakoměr

6. V okamžiku průchodu první bublinky textilií odečíst tlak vzduchu pod textilií. Tlak je vyjádřen rozdílem hladin vodního sloupce ( v mm) a přepočítává se na Pascaly.

7. Vypnout vzduchovací motorek, otevřít vzduchový ventilek a odpouštěcí ventil. Ethanol, který vteče do kádinky slít do připravené odpadní lahve.

! V případě, kdy ethanol proteče skrz textilii, nelze pokus provést běžným způsobem a je potřeba mírně uzavřít vzduchový ventilek ještě před měřením.

POZOR!!! Ethanol se nesmí dostat do vzduchovacího motorku.

Legenda:

1. Vzduchovací motorek

2. Vzduchový ventilek

3. Testovací cela

4. Testovaný vzorek

5. Upínací hlavice (do které se nalívá ethanol)

6. Odpouštěcí ventil

7. manometr
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